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本发明公开了一种显示模块，包含薄膜晶体

管基板、彩色滤光基板、软性电路板与次毫米发

光二极管层。薄膜晶体管基板具有相对的入光面

与出光面，入光面设置有连接部。彩色滤光基板

设置于入光面上且具有相对的第一面与第二面，

第一面邻近入光面，第二面远离入光面。软性电

路板包括接合部与本体部，接合部电性连接连接

部，本体部沿着第二面延伸。次毫米发光二极管

层设置于本体部的上表面上，次毫米发光二极管

层位于彩色滤光基板与本体部之间，次毫米发光

二极管层具有多个次毫米发光二极管，每个次毫

米发光二极管具有尺寸介于15至150微米的晶

片。本发明的显示模块实现了无边框的全面屏设

计，并利用次毫米发光二极管来实现薄化的直下

式显示模块。
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1.一种显示模块，其特征在于，包括：

薄膜晶体管基板，具有相对的入光面与出光面，所述入光面设置有连接部；

彩色滤光基板，设置于所述薄膜晶体管基板的所述入光面上，所述彩色滤光基板具有

相对的第一面与第二面，所述第一面邻近所述入光面，所述第二面远离所述入光面；

软性电路板，包括接合部与本体部，所述软性电路板的所述接合部电性连接所述薄膜

晶体管基板的所述连接部，所述软性电路板的所述本体部沿着所述彩色滤光基板的所述第

二面延伸；以及

次毫米发光二极管层，设置于所述软性电路板的所述本体部的上表面上，所述次毫米

发光二极管层位于所述彩色滤光基板与所述软性电路板的所述本体部之间，所述次毫米发

光二极管层具有多个次毫米发光二极管，每个所述次毫米发光二极管具有晶片，所述晶片

的尺寸介于15微米至150微米。

2.如权利要求1所述的显示模块，其特征在于，还包括：

上偏光片，贴附于所述薄膜晶体管基板的所述出光面上；

下偏光片，贴附于所述彩色滤光基板的所述第二面上；以及

扩散片，设置于所述次毫米发光二极管层上，所述扩散片位于所述下偏光片与所述次

毫米发光二极管层之间。

3.如权利要求2所述的显示模块，其特征在于，其中所述扩散片的厚度介于0.2毫米至

1.35毫米。

4.如权利要求2所述的显示模块，其特征在于，还包括：

光学膜层，设置于所述扩散片与所述下偏光板之间，其中所述光学膜层包含至少一层

扩散膜、增亮膜或量子点膜。

5.如权利要求1所述的显示模块，其特征在于，其中所述软性电路板的所述本体部的所

述上表面未被所述多个次毫米发光二极管覆盖的部分涂以反射材料。

6.一种显示模块，其特征在于，包括：

第一基板，具有相对的入光面与出光面；

第二基板，所述第二基板的第一面贴附于所述第一基板的所述入光面，所述第一基板

的所述入光面的表面积大于所述第二基板的所述第一面的表面积，所述第一基板面向所述

第二基板且未被所述第二基板贴附的表面设置有连接部；以及

软性电路板，包括接合部与本体部，所述软性电路板的所述接合部电性连接所述第一

基板的所述连接部，所述软性电路板的所述本体部在所述第一基板面向所述第二基板的一

侧延伸。

7.如权利要求6所述的显示模块，其特征在于，还包括：

次毫米发光二极管层，设置于所述软性电路板的所述本体部的上表面上，所述次毫米

发光二极管层位于所述第二基板与所述软性电路板的所述本体部之间，所述次毫米发光二

极管层具有多个次毫米发光二极管，每个所述次毫米发光二极管具有晶片，所述晶片的尺

寸介于15微米至150微米。

8.如权利要求7所述的显示模块，其特征在于，还包括：

上偏光片，贴附于所述第一基板上；

下偏光片，贴附于所述第二基板上，所述第一基板与所述第二基板位于所述上偏光片

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 110120186 A

2



与所述下偏光片之间；以及

扩散片，设置于所述次毫米发光二极管层上，所述扩散片位于所述下偏光片与所述次

毫米发光二极管层之间。

9.如权利要求8所述的显示模块，其特征在于，其中所述扩散片的厚度介于0.2毫米至

1.35毫米，其中所述扩散片的雾度值小于85％。

10.如权利要求8所述的显示模块，其特征在于，还包括：

光学膜层，设置于所述扩散片与所述下偏光板之间，其中所述光学膜层包含至少一层

扩散膜、增亮膜或量子点膜。

11.如权利要求7所述的显示模块，其特征在于，其中所述软性电路板的所述本体部的

所述上表面未被所述多个次毫米发光二极管覆盖的部分涂以反射材料。

12.如权利要求8所述的显示模块，其特征在于，所述上偏光片为雾面偏光片，其中所述

上偏光片的雾度值大于或等于12％。
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显示模块

技术领域

[0001] 本发明实施例是有关于一种显示模块，且特别是有关于一种无边框显示模块。

背景技术

[0002] 由于高屏占比的要求，目前显示模块设计走向窄边框或甚至无边框的全面屏设

计，其最大意义在于能够提升手机屏占比，让手机在不增加大小的情况下扩大显示面积，使

手机大小和屏幕尺寸之间实现更好的平衡，甚至在更大屏幕尺寸下也能够让用户做到单手

触控。然而，现行的显示模块设计架构难以达到窄边框或甚至无边框的全面屏设计的需求。

因此，需要一种显示模块设计来实现无边框的显示模块。

[0003] 微发光二极管(Micro  LED)为下一代显示器技术，但现阶段仍有其发展的困难度，

主要是发光二极管微小化与巨量移转的技术尚待解决。在Micro  LED可商品化之前，次毫米

发光二极管(Mini  LED)是现阶段已可达到的技术。传统的薄膜晶体管(thin  film 

transistor，TFT)液晶显示器(liquid  crystal  display，LCD)的背光源视面板尺寸不同，

约有数颗至数十颗发光二极管，这些发光二极管的晶片尺寸约为200至300微米。而应用

Micro  LED的液晶显示器则需要有数百万颗以上的Micro  LED，这些Micro  LED的晶片尺寸

约为15微米，因此难度相当高。而应用Mini  LED的液晶显示器仅需要数千或数万颗Mini 

LED即可达到，这些Mini  LED的晶片尺寸介于发光二极管的晶片尺寸与Micro  LED的15微米

之间，而且可利用现有的机台设备改装，无须太多成本支出，是相当具潜力的技术。

发明内容

[0004] 本发明的目的即在于提供一种显示模块，实现了无边框的全面屏设计，并利用

Mini  LED来实现薄化的直下式显示模块。

[0005] 根据本发明的上述目的，提出一种显示模块，包括薄膜晶体管(thin  film 

transistor，TFT)基板、彩色滤光(color  filter，CF)基板、软性电路板以及次毫米发光二

极管(Mini  LED)层。薄膜晶体管基板具有相对的入光面与出光面，入光面设置有连接部。彩

色滤光基板设置于薄膜晶体管基板的入光面上，彩色滤光基板具有相对的第一面与第二

面，第一面邻近入光面，第二面远离入光面。软性电路板包括接合部与本体部，软性电路板

的接合部电性连接薄膜晶体管基板的连接部，软性电路板的本体部沿着彩色滤光基板的第

二面延伸。次毫米发光二极管层设置于软性电路板的本体部的上表面上，次毫米发光二极

管层位于彩色滤光基板与软性电路板的本体部之间，次毫米发光二极管层具有多个次毫米

发光二极管，每个次毫米发光二极管具有晶片，晶片的尺寸介于15微米至150微米。

[0006] 依据本发明的一些实施例，上述显示模块还包括上偏光片、下偏光片以及扩散片。

上偏光片贴附于薄膜晶体管基板的出光面上。下偏光片贴附于彩色滤光基板的第二面上。

扩散片设置于次毫米发光二极管层上，扩散片位于下偏光片与次毫米发光二极管层之间。

[0007] 依据本发明的一些实施例，上述扩散片的厚度介于0.2毫米至1.35毫米。

[0008] 依据本发明的一些实施例，上述显示模块还包括光学膜层设置于扩散片与下偏光
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板之间，其中光学膜层包含至少一层扩散膜、增亮膜或量子点膜。

[0009] 依据本发明的一些实施例，上述软性电路板的本体部的上表面未被多个次毫米发

光二极管覆盖的部分涂以反射材料。

[0010] 根据本发明的上述目的，另提出一种显示模块，包括第一基板、第二基板以及软性

电路板。第一基板具有相对的入光面与出光面。第二基板的第一面贴附于第一基板的入光

面，第一基板的入光面的表面积大于第二基板的第一面的表面积，第一基板面向第二基板

且未被第二基板贴附的表面设置有连接部。软性电路板包括接合部与本体部，软性电路板

的接合部电性连接第一基板的连接部，软性电路板的本体部在第一基板面向第二基板的一

侧延伸。

[0011] 依据本发明的一些实施例，上述显示模块还包括次毫米发光二极管层，设置于软

性电路板的本体部的上表面上，次毫米发光二极管层位于第二基板与软性电路板的本体部

之间，次毫米发光二极管层具有多个次毫米发光二极管，每个次毫米发光二极管具有晶片，

晶片的尺寸介于15微米至150微米。

[0012] 依据本发明的一些实施例，上述显示模块还包括上偏光片、下偏光片以及扩散片。

上偏光片贴附于第一基板上。下偏光片贴附于第二基板上，第一基板与第二基板位于上偏

光片与下偏光片之间。扩散片设置于次毫米发光二极管层上，扩散片位于下偏光片与次毫

米发光二极管层之间。

[0013] 依据本发明的一些实施例，上述扩散片的厚度介于0.2毫米至1.35毫米，上述扩散

片的雾度(Haze)值小于85％。

[0014] 依据本发明的一些实施例，上述显示模块还包括光学膜层设置于扩散片与下偏光

板之间，其中光学膜层包含至少一层扩散膜、增亮膜或量子点膜。

[0015] 依据本发明的一些实施例，上述软性电路板的本体部的上表面未被多个次毫米发

光二极管覆盖的部分涂以反射材料。

[0016] 依据本发明的一些实施例，上述上偏光片为雾面(Anti-glare)偏光片，上述上偏

光片的雾度(Haze)值大于或等于12％。

[0017] 本发明的优点至少在于，通过设计来取消胶框(frame)以实现无边框的显示模块，

应用Mini  LED来实现薄化的直下式显示模块。

附图说明

[0018] 从以下结合附图所做的详细描述，可对本发明的目的有更佳的了解。需注意的是，

根据业界的标准实务，各特征并未依比例绘示。事实上，为了使讨论更为清楚，各特征的尺

寸都可任意地增加或减少。

[0019] 图1是绘示根据本发明的实施例的显示模块的结构的剖视示意图。

[0020] 图2是绘示根据本发明的实施例的次毫米发光二极管层与软性电路板的本体部的

设置关系的俯视示意图与剖视示意图。

[0021] 图3是绘示公知的显示模块的例示结构示意图。

具体实施方式

[0022] 以下仔细讨论本发明的实施例。然而，可以理解的是，实施例提供许多可应用的概
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念，其可实施于各式各样的特定内容中。所讨论、揭示的实施例仅供说明，并非用以限定本

发明的范围。关于本文中所使用的“第一”、“第二”、…等，并非特别指次序或顺位的意思，其

仅为了区别以相同技术用语描述的元件或操作。

[0023] 请参照图1，图1是绘示根据本发明的实施例的显示模块100的结构的剖视示意图。

显示模块100包含第一基板110、第二基板120以及软性电路板130。第一基板110具有相对的

入光面114与出光面116，第二基板120具有相对的第一面126与第二面124。第二基板120的

第一面126贴附于第一基板110的入光面114。第一基板110的入光面114的表面积大于第二

基板120的第一面126的表面积。第一基板110面向第二基板120且未被第二基板120贴附的

表面设置有连接部112。软性电路板130包括接合部132与本体部134，软性电路板130的接合

部132电性连接第一基板110的连接部112，软性电路板130的本体部134在第一基板110面向

第二基板120的一侧延伸。在本发明的实施例中，连接部112为位于第一基板110上的外接脚

垫(Bonding  Pad)，第一基板110通过外接脚垫来与软性电路板130的接合部132相互连接。

[0024] 请参照图1，显示模块100还包含次毫米发光二极管(Mini  LED)层140，次毫米发光

二极管层140设置于软性电路板130的本体部134的上表面136上，次毫米发光二极管层140

位于第二基板120与软性电路板130的本体部134之间。请参照图2，图2是绘示根据本发明的

实施例的次毫米发光二极管层140与软性电路板130的本体部134的设置关系的俯视示意图

与剖视示意图，其中图2的上图是俯视示意图，图2的下图是剖视示意图。次毫米发光二极管

层140具有多个次毫米发光二极管142，每个次毫米发光二极管具有晶片，且晶片的尺寸介

于15微米至150微米之间。

[0025] 请参照图1，显示模块100还包含上偏光片150、下偏光片160以及扩散片170。上偏

光片150贴附于第一基板110上，下偏光片160贴附于第二基板120上，第一基板110与第二基

板120位于上偏光片150与下偏光片160之间。扩散片170设置于次毫米发光二极管层140上，

扩散片170位于下偏光片160与次毫米发光二极管层140之间。在本发明的实施例中，次毫米

发光二极管层140与扩散片170之间是通过口字型双面胶来贴覆固定。

[0026] 应注意的是，在本发明的实施例中，扩散片170的厚度介于0.2毫米至1.35毫米，相

较之下，公知的液晶显示器所使用的扩散板的厚度介于1.5毫米至2毫米。具体而言，本发明

的扩散片170相较于公知的液晶显示器所使用的扩散板具有较薄的厚度，这是因为相对于

传统的发光二极管，次毫米发光二极管的晶片的尺寸较小，因此在相同的面积内，次毫米发

光二极管的数量较多，均匀性较佳，从而使得扩散片170可以具有较薄的厚度。在本发明的

实施例中，扩散片170的雾度(Haze)值小于85％，相较之下，公知的液晶显示器所使用的扩

散板的雾度(Haze)值介于85％至95％之间。具体而言，本发明的扩散片170相较于公知的扩

散板具有较低的雾度(Haze)值。在本发明的其他实施例中，由于使用次毫米发光二极管，显

示模块100甚至可不包含扩散片170。

[0027] 请参照图1，显示模块100还包含光学膜层180，光学膜层180设置于扩散片170与下

偏光板160之间。在本发明的实施例中，光学膜层170包含至少一层扩散膜、增亮膜或量子点

膜。在本发明的实施例中，光学膜层170分别通过口字型双面胶以贴覆固定于扩散片170与

下偏光板160之间。

[0028] 在本发明的实施例中，通过次毫米发光二极管层140、扩散片170、光学膜层180等

结构来实现直下式的显示模块设计。请参照图2，在本发明的实施例中，软性电路板130的本
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体部134的上表面136未被多个次毫米发光二极管142覆盖的部分涂以反射材料144，例如白

漆或银等金属。值得一提的是，相较于公知的液晶显示器，本发明通过涂以反射材料144来

实现反射片的功能。具体而言，由于本发明的扩散片170相较于公知的液晶显示器所使用的

扩散板具有较薄的厚度，且本发明不需设置反射片，从而使得本发明实现了薄化的直下式

的显示模块设计。

[0029] 请参照图1，在本发明的实施例中，第一基板110为薄膜晶体管(thin  film 

transistor，TFT)基板，第一基板110具有相对的入光面114与出光面116，连接部112设置于

第一基板110的入光面114的一侧。在本发明的实施例中，第二基板120为彩色滤光(color 

filter，CF)基板，第二基板120贴附于第一基板110的入光面114。第二基板120具有相对的

第一面126与第二面124，第二基板120的第一面126邻近第一基板110的入光面114，第二基

板120的第二面124远离第一基板110的入光面114。软性电路板130的本体部134沿着第二基

板120的第二面124延伸。

[0030] 请参照图1，显示模块100还包含显示控制晶片190，显示控制晶片190设置于第一

基板110(即薄膜晶体管基板)面向第二基板120(即彩色滤光基板)且未被第二基板120贴附

的表面上。在本发明的实施例中，软性电路板130包含薄膜晶体管液晶显示器软性电路板

(TFT  LCD  FPC)与背光源软性电路板(light  bar  FPC)。软性电路板130用以连结显示控制

晶片190的电讯号。

[0031] 图3是绘示公知的显示模块200的例示结构示意图，公知的显示模块200包含薄膜

晶体管基板210、彩色滤光基板220、薄膜晶体管液晶显示器软性电路板230、发光二极管

240、上偏光片250、下偏光片260、导光单元270(例如包含扩散板、导光板、反射片等)、背光

源软性电路板280以及显示控制晶片290。如图3所示，发光二极管240电性设置于背光源软

性电路板280上，薄膜晶体管液晶显示器软性电路板230的接合部232电性连接设置于薄膜

晶体管基板210的表面的连接部212，薄膜晶体管液晶显示器软性电路板230的本体部234经

翻折、跨过胶框(frame)300后，电性连接至背光源软性电路板280。

[0032] 在本发明的实施例中，软性电路板130的本体部134在第一基板110(即薄膜晶体管

基板)面向第二基板120(即彩色滤光基板)的一侧延伸。相较之下，对于公知的显示模块200

而言，薄膜晶体管液晶显示器软性电路板230需经翻折以跨过胶框300，来连接背光源软性

电路板280，从而使得窄边框的显示模块的实现存在困难。具体而言，本发明的软性电路板

130结合了薄膜晶体管液晶显示器软性电路板与背光源软性电路板，且本发明的显示模块

100取消了胶框，本发明的软性电路板130不须翻折，本发明的软性电路板130的本体部134

直接在第一基板110面向第二基板120的一侧延伸。从而使得本发明的显示模块100能够实

现无边框的设计。

[0033] 在本发明的实施例中，由于背光的光源从第二基板120(即彩色滤光基板)进入，且

由第一基板110(即薄膜晶体管基板)射出，可能会因为薄膜晶体管基板的金属反射而影响

视觉品味。在本发明的实施例中，上偏光片可为雾面(Anti-glare)偏光片，雾面偏光片用以

改善本发明的实施例的视觉品味，雾面偏光片的雾度(Haze)值大于或等于12％。

[0034] 由以上说明可知，本发明的实施例的显示模块的软性电路板不需先跨过胶框

(frame)且翻折至胶框背面来连接背光源软性电路板，从而实现了无边框的全面屏设计，并

利用Mini  LED来实现薄化的直下式显示模块。
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[0035] 虽然本发明已以实施方式公开如上，然其并非用以限定本发明，任何所属领域的

技术人员，在不脱离本发明的精神和范围内，当可作各种的更动与润饰，因此本发明的保护

范围当视权利要求所界定的为准。
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摘要(译)

本发明公开了一种显示模块，包含薄膜晶体管基板、彩色滤光基板、软
性电路板与次毫米发光二极管层。薄膜晶体管基板具有相对的入光面与
出光面，入光面设置有连接部。彩色滤光基板设置于入光面上且具有相
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